EasyViewStl Version 0.7.0.0

Installations- und Benutzerhandbuch

Copyright
EasyViewStVersion 0.7.0.0 Copyright © 2008 Karl Sauer, Wialle Rechte vorbehalten.

Lizenzbedingungen

Die SoftwareEasyViewStVersion 0.7.0.0 iSEREEWARE, d.h. die Benutzung ist gebuhrenfrei und
zeitlich nicht beschrénkt. Sie darf frei weitergege werden, solange die Bestandteile unveréndert
und vollstandig erhalten bleiben. Verkauf der Safievund jegliche Form der Gewinnerzielung durch
Weitergabe ist untersagt.

Haftungsausschluss

In keinem Fall haftet der Autor/Hersteller vaasyViewStflr Schaden jeglicher Art, die z.B. durch
die Verwendung oder Nicht-Verwendbarkeit oder Fefa#igkeit der Software entstehen. Dies
schliel3t entgangenen Gewinn, entgangene Einspabatgnverlust und Schadigung auch bei Dritten
mit ein, ist aber nicht darauf beschrankt.

Dies gilt auch fur den Fall, dass der Autor/Hefsteduf mogliche Schaden aufmerksam gemacht
wird, die durch die Verwendung vétasyViewStentstehen konnen. Es besteht keinerlei Anspruth au
Fehlerbehebung, Anderung oder Erweiterung der So&w

Mit dem Entpacken der Installationsdatei und deant@ter Softwar&asyViewStlerklart der
Betreffende sein Einverstandnis mit diesen Bediggun
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Uberblick

Die SoftwareEasyViewStl unterstutzt dem im BereiddAD/CAM tatigen Ingenieur bei der
qualitativen Beurteilung und Aufbereitung von Gedameelaten.

EasyViewStl tbernimmt dieDarstellung, Analyse und Korrektur der Geometrie van 3D

Oberflachen, die aus vielereiecken facettiert* zusammengesetzt sirithsyViewStl basiert auf
einem ,real time renderer*, d.h. Blickrichtung, feskund Zoom kénnen durch den Benutzer interaktiv
beliebig und flieBend modifiziert werden, das scisprechend andernde Abbild der Szene wird in
Echtzeit berechnet und am Bildschirm angezeigt.

Jede Facette der Oberflachengeometrie ist durcB@i€oordinaten der 3 zugehérigen Eckpunkte
und der Normalenrichtung beschrieben. Diese Datehis strukturierter Form in einer Datei
gesammelt. Als Datenformat dient das 8ereolithographie. Dabei handelt es sich um ein computer-
gestiitztes Verfahren, das in der Industrie zur tdiusg von Musterteilen und Prototypen, aber auch
z.B. in der Medizintechnik benutzt wird.

Aus der Bezeichnun8tereolithografideitet sich die Endung der Dateien &lstl. Derartige Dateien
enthalten die Geometriebeschreibung entwedbini@rer Form oder alsASCII Text. Erstere
minimiert den bendtigten Speicherplatz, letzter@ieblemlos zum systemubergreifenden
Datentransfer geeignet.

EasyViewStlerarbeitet automatisch Geometriedaten beideraviten. Es dient auch éf®onverter,
d.h. Daten konnen in der gewiinschten Form abgdsgemverden.

Es existieren zahlreiche Mdglichkeiten die Georeatrizuzeigen, zu drucken und das gerade
gegebene Abbild zu speichern:

» Standardansichten, die frei interaktiv-dynamischifimert werden kénnen

e Schattierte Flachen- oder Drahtgitterdarstellung

» Wabhl der Objektfarbe oder Auswahl optischer Mateiignschaften aus einer Liste

* Wahl von Hintergrundfarbe, Liniendicken und Punéfgg

» Abdunkeln/Aufhellen von Rickseiten gegentiber Vasdit¢en von Facetten

» Verschiedene Darstellungsformen des Achsensystems

» Aus-/Einblenden von Geometrieteilen und Achsensyste

» Ein-/Ausschalten der perspektivischen Darstellung

» Druck der Ansicht mit wahlbarer Auflosung und Druokschau

» Speichern der Ansicht als BMP-Datei (DIB) oder @r dwischenablage

Zur Beurteilung der Qualitat der Geometriedaten ggbdie Funktionen:
* Automatische Analyse der topologischen Gegebermheite
» Statistik: Anzahl Netze, Facetten, Punkte, duRaradiien, isolierte Facetten,
Winkelabweichungen der Facettennormalen etc.
» Grafisches Hervorheben von Besonderheiten/Ungekeitég in den Daten
* Ein-/Ausblenden der Normalvektoren der Facetten
» Ein-/Ausblenden eines detaillierbaren Koordinatsteis

Weiters sind Funktionen vorhanden die QualitatRistien zu verbessern:
* Verarbeitung der Geometriedaten mit wahlbarem Bolewert fir idente Punkte
* Kontrolle bzw. Neuberechnung aller Facettennormalen
* Ganzheitliches oder teilweises Umorientieren voce@nnormalen
* Automatische Unterdriickung degenerierter und deppEhlcetten
* Automatische Gleichrichtung von Normalvektoren iivadh von Netzen
* Automatische Erganzung um fehlende Normalvektoren
» Speichern der geanderten Daten im ASCII oder bmBogmat
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Systemvoraussetzungen, Installations- und Betriebghweise
Fir den Einsatz der Software gelten folgende milem&ystemempfehlungen:

* Ein handelstublicher PC mit 512 MB Hauptspeichéy,dH CPU, Bildschirm mit Auflésung
1024x768, Tastatur und Maus

» Grafikkarte mit 64 MB Speicher und Treiberunteratiilg fiir OpenGL® ab Version 1.2

* Microsoft Windows 2000 &P4 oder MicrosofiVindows XP ®P2 (Der Einsatz unter
Microsoft WindowsVista ®wurde noch nicht getestet)

* Ein Farbdrucker, falls Ansichten ausgedruckt werstgten

» Die Software bendttigt keine Installation. Sie kawach dem Entpacken der im ZIP-Format
komprimierten ,Installationsdatei” sofort eingedetzerden. Der hierfiir bendtigte
Speicherplatz betragt (inkl. Dokumentation) ca. B duf der Festplatte.

» Der Dateityp ,STL" wird durch die Software nichtgistriert, da er bereits von Microsoft®
Windows® verwendet wird. Das Offnen einer STL-Daseidaher nur tiber den Meniipunkt
Datei / Offnermdglich, jedoch kann diese auch mit der MausdasfFenster des gestarteten
Programm gezogen werden.

e Zum Lesen dieser Benutzeranleitung muss eine Sadtimatalliert sein, welche die
Darstellung von Dokumenten im PDF-Format ermdglicht

EasyViewStVerarbeitet STL-Dateien mit bis 500.000 FacettenBeim Offnen einer Datei wird die
enthaltene Geometrie vor der Darstellung am Bilatetdetailliert analysiert. Die Dauer dieses
Vorganges hangt von der Anzahl und Qualitat dehandenen Facetten und der eingesetzten
Hardware ab und kann zwischen 1/100 und einigenr&kdn liegen.

Bei der interaktiv-dynamischen Modifikation der 2Dsicht der Geometrie erfolgt die Berechnung
der sich &ndernden Darstellung in Echtzeit (,remétrendering®). Fur flissige/ruckelfreie Bildfolge
und gute grafische Qualitat sind (neben der Andattustellender Facetten) vor allem die
Leistungsfahigkeit der CPU, der Grafikkarte und e€iegesetzten Grafikkartentreibers von
Bedeutung.

Wichtige Einstellungen und Parameter von EasyViéwiBiben bis zur nachsten vorgenommenen
Anderung, auch Uiber Arbeitssitzungen hinweg, autisetaerhalten. Dazu zahlen FenstergréRe und
Position, Farbeinstellungen, MaterialeigenschafBarstellungsformen, Verzeichnispfade,
geometrischer Toleranzwert etc.

Diese Daten werden in der Konfigurationsd&asyViewStl.cfgespeichert, die beim erstmaligen
Start des Programms automatisch angelegt wirdelsName des Windows-Benutzers z.B. XYZ, so
ist diese Datei im folgenden Verzeichnis zu finden:

C:\Dokumente und Einstellungen\XYZ\AnwendungsddtesyViewStl

STL-Dateien sind frei im Internet verfligbar, besitjedoch stark unterschiedliche Qualitat (fehlende
Facetten, fehlende/falsche Normalen, Ungenauigkeitelen Punktkoordinaten etc.). Sie kdnnen auch
aus anderen 3D Dateiformaten mit Hilfe von Konugntegrammen erzeugt werden, was aber
ebenfalls die Qualitat verschlechtern kann. Belefiguch fiir Konverterprogramme) finden sich etwa
bei

http://old.math.iastate.edu/burkardt/data/data.html

http://www.georgehart.com/rp/rp.html
http://www-c.inria.fr/lgamma/download/2001/indexQoph

Seite 3 von 15



Darstellung der Geometrie

Die Darstellung der Geometrie erfolgt im HauptfensionEasyViewStIEs stehen mehrere wahlbare
Standardansichten zur Verfigung, wie sie auch myigigr CAD-Software Verwendung finden
(Ansicht von ,Oben®, ,Vorne*, ,Links*, ,ISO" etc.)Nach dem Offnen einer Datei wird immer die
Ansicht von ,,Oben* aktiviert und die komplette Gestnie fensterfillend dargestellt.

Die grafische Reprasentation (Darstellungsformb&aswabhl, Linienstarke, PunktgroRe, Zeichensatz
fur Texte etc.) wird durch die gerade gtiltigen Etangen bestimmt.

Die Ansicht der Geometrie kann durch den Bedieedelzeit mit Hilfe von Tastatur und Maus
interaktiv-dynamisch verandert werden. Dabei wirdién meisten Fallen zuerst eine bestinmnatste
der Tastatur gedruckt und festgehalten, dann wird die Mausemiér gedriickteMaustastebewegt.

Hier die 4 wichtigsten Funktionen zur Manipulatider Ansicht:

» STRG + linke Maustastegedriickt halten: die Darstellung der Geometriel\emtsprechend
den Bewegungen der Maus im Fenseeschoben.

* STRG + rechte Maustastegedrickt halten, die Darstellung der Geometrielwintsprechend
den Bewegungen der Maus im Fenster und der eiigestRotation (um Punkt oder Achse)
dreidimensionatjedreht.

» Drehen deMMausrades(auch ohne STRG) bewirkt positives bzw. negatXeamen.
Gleiches bewirken auch diild-Tasten.

* STRG + Doppelklick mit linker Maustaste bewirkt eioom-In, d.h. die gesamte Geometrie
wird fensterflillend angezeigt. Alternativ kann adohEinfg-Taste benutzt werden.

Bedienung der Software, Hilfefunktion

Samtliche Funktionen der Software sind tber die tyemkte des Hauptmenus aktivierbar. Fir die am
haufigsten verwendeten Aufgaben stehen &yhbolam Toolbar (Symbolleiste) und audHotkeys
(Beschleunigertasten) zur Verfligung. Texte der Basrtilhrung und ooltipswerden, wie unter
Windows Ublich, eingeblendet.

Der MenupunkHilfe bietet die Moglichkeit zum Anzeigen dieses Handiisuend von Hilfefenstern
mit Aufstellungen aller zur Verfligung stehendendsunigertasten und Tastatur/Maus
Tastenkombinationen fur die Manipulation der 3D iBht Diese Fenster kdnnen wahrend des
Programmeinsatzes permanent sichtbar gehalten merde

Bemerkung: Mit der F5-Taste kann das Blinken degsy@ght-Textes in der linken unteren Ecke des
Fensters angehalten (und wieder gestartet) werden.
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Begriffserklarung

* EineFacetteist ein Flachenstiick in Form eines 3D Dreiecks.lf8isitzt eine eindeutige
Vorder- und Rickseite.

+ Die Vorderseite der Facette ist jene Seite, wo sich dem BetrachéeAbfolge der Eckpunkte
im Gegenuhrzeigersinn darstelltblicherweise werden Facetten nur dann angezeigt,emn
sie dem Betrachter die Vorderseite zuwenden.

» DerNormalvektor (die Normale) einer Facette bildet einen 90 Gradkél mit der
Dreiecksebene. Normalerweise bilden Vektor und ¥mseite der Facette ein ,Rechts-
System®, entsprechen also der ,Rechte-Hand-Rebéd" Stellung des Normalvektors zum
Betrachter entscheidet Uber tHelligkeit der Darstellung der zugehdrigen Facette.
Unrichtige Normalvektoren in den Daten flihren zu emer farblich verfalschten Dar-
stellung der Geometrie Eine Neuberechnung der Normalen behebt diesesehrob

» Besitzt eine Facette eifMachbarfacette die exakt an einer ihirandlinien (Dreiecksseiten)
anschliel3t, so bilden diese beiden bereitdNeitz. Netze kdnnen aus beliebig vielen
zusammenhangenden Facetten bestehen. Jede Famdthletzes besitzt an jeder ihrer 3
Randlinien hdchstens eine Nachbarfacette.

+ Eine Randlinie einer Facette, an der keine Nachbatfe anschlief3t, heifseie Randlinie.
Eine Facette, die nur frei Randlinien besitzt, hei@lierte Facette.

Das Funktionsmenii

Nachstehend werden der Reihe nach die einzelneptiaaiipunkte und ihre zugehérigen
Unterpunkte in Ihrer Funktion erklart. Wo eine Ftiok mittels eines zugehoérigen Symbols im
toolbar gestartet werden kann, ist dieses abgebildetvégiitigbarehotkey(Beschleunigertaste) wird
ebenfalls vermerkt.

Zu Funktionen gehorige Dialogfenster werden (evkleénert) dargestellt. Allgemein bekannte
Standardfunktionen von Windows-Programmen werdenticht beschrieben.

Datei / Neu (Strg+N) O
Erzeugt ein neues, d.h. leeres und unbenanntesniikuEs werden samtliche Geometriedaten in
EasyViewStheloscht.

Datei / Offnen (Strg+O) =
Offnet eine beliebige STL-Datei, analysiert diehaitenen Geometriedaten und stellt die Facetten der
Oberflache in der Ansichton Oberdar.

Falls in den Grundeinstellungen vBasyViewStaktiviert, wird auch ein selbsterklarendes Fenster
mit den statistischen Ergebnissen der Analyse angeSiehe dazu auch Menupufkipologie /
Statistik anzeigen.

Die gerade eingestellten grafischen EigenschaftenStandards kommen bei der Darstellung der
Geometrie zur Anwendung (siehe audtei / Grundeinstellungeand Grafik).

Degenerierte Facetteftlas sind Dreiecke wo 2 Eckpunkte zusammenfalladdoppelteFacetten
werden automatisch entfernt.
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Datei / Speichern (Strg+S)E
Speichert die Geometriedaten in einer Datei enthigred den Grundeinstellungen vBasyViewStl
(siehe dazu den MenupuriBatei / Grundeinstellunggn

Datei / Speichern ASCI|I A

Gleiche Funktion widatei / Speicherndie Daten werden allerdings unbedingt als AS@T
abgelegt. Dieses Datenformat gilt dann (fur dieagelD als das urspriingliche und wird bei nach-
folgendemDatei / SpeichermndDatei / Speichern untdseibehalten, unabhéngig von den
Grundeinstellungen voBasyViewsStl

Datei / Speichern BINAR [l
Gleiche Funktionalitat wi®atei / Speichern ASCldie Daten werden aber unbedingt in binarer Form
gesichert.

Datei / Speichern unter ...
Gleiche Funktion widatei / SpeichernVerzeichnis und Dateiname kdnnen jedoch frei diiwa
werden.

Datei / Speichern als BMP ...
Die gerade sichtbare Darstellung der Geometrie alsdMP-Bild (DIB) gespeichert.

Datei / Drucken ... (Strg+P) =,
Die gerade angezeigte Ansicht der Geometrie witspgachend den Einstellungen beim Meniupunkt
Datei / Druckbild... undDatei / Druckereinrichtun@m Drucker ausgegeben.

Datei / Seitenansicht
Hier wird das zu erwartende Ergebnis des Ausdrdeksangezeigten Ansicht am Monitor
schematisch dargestellt. Der Druck kann hier aastegtet werden.

Datei / Druckereinrichtung
Dient zur allgemeinen Einstellung des Druckers, Rapierformat, Druckauflosung etc.

Datei / Druckbild ...
Es erscheint ein Dialogfenster, wo Parameter zuesting des Erscheinungsbildes des Drucks auf
Papier gesetzt werden kdnnen.

Druckbild |
[ Bild zentrieren
¥ Hintergrund weifs Abbrechen |

b azimale Bildgrole
L" 8ME * 1EME  24ME O 32 ME

» Der SchalteBild zentrieren gibein, ob am Papier das Bild zentriert werden soll.

» Hintergrund weiflegt fest, ob der Fensterhintergrund gedruckt emgbll oder nicht.

» Die Wahl deMaximalen BildgréRaibt an, wie viel Speicher intern zum Generierea d
Bildes fur den Druck verwendet werden soll — jedrtter Wert desto héher die Auflosung
des Bildes (und somit umso feiner die dargestelliaien).

Bemerkung: Mehr verwendeter Speicher muss nichedinigt einen ansprechenderen Druck ergeben.
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Datei / Grundeinstellungen

Es erscheint ein Dialogfenster, wo auch Festleguggéroffen werden kénne, die das Offnen und
Speichern von Dateien beeinfluss@tie diese Grundeinstellungen bleiben tber Arbeitstizungen
hinweg bis zur nachsten Anderung erhalten!

Grundeinstellungen

—&nzeigen und Meldungen
¥ Statistik beim Datei Qifnen ¥ Meldung beim Speichem

— Datenformat beim Speichern
" Bindr T ASCI & Beibehalten

—%erzeichhiz zum Speichern

" Datei iberschreiben © Eigene Dateien  Wahlen ... |

IE: YT emph

[ o ] f-‘«l:nl:-re::henl

* In der RubrikAnzeigen und Meldungemird eingestellt, ob diStatistikmit den Ergebnissen
der Analyse der Geometrie beim Offnen einer STLeDahgezeigt bzw. der Abschluss jedes
Speichervorganggemeldet werden soll.

» UnterDatenformat beim Speichewird voreingestellt, ob dieses imni@nar oderASCllist
oder einfach beibehalten werden sbllkese Einstellung hat jedoch geringere Prioritat &
die Benutzung der entsprechenden Speicherfunktioneim Funktionsmeni bzw. der
Symbolleiste!

» Als Verzeichnis zum Speichekann man den Ordné&igene Dateierfiestlegen oder einfach
zulassen, dass die gedffn€tatei tberschiebewird. Mit Verzeichnis wahleist aber auch
jeder beliebige Ordner des Systems (bei entspreemeziugriffsrechten) zum Speichern
verwendbar.

Bearbeiten / Kopieren (Strg+C)
Die gerade sichtbare Darstellung der Geometrie alsdMP-Bild (DIB) in der Zwischenablage
abgespeichert und kann dort von geeigneten Progeaniilmernommen werden.

Ansicht / Standardansicht
Bewirkt die Darstellung der Geometrie in Standasifgtten, wie sie auch bei CAD-Systemen zu
finden sind. Zur Auswabhl stehen:
ISO (Strg+Shift+l),Oben(Strg+Shift+0) Unten(Strg+Shift+U) Links (Strg+Shift+L),
RechtqStrg+Shift+R) Vorne (Strg+Shift+V) uncHinten (Strg+Shift+H).

Ansicht / Perspektive (Strg+Shift+P)c3
Schaltet in der gegebenen Ansicht der Geometripetligpektivische Darstellung (Zentralprojektion)
ein und wieder aus.

Ansicht / Abgewandte Facetten (Strg+Shift+F)3

Facetten der Geometrie werden Ublicherweise nun dargestellt, falls sie dem Betrachter die
Vorderseite zuwenden. Sollen auch die abgewendietegtten angezeigt werden (sinnvoll wenn z.B.
die Facetten keine geschlossene Oberflache ergklen)dies mit dieser Funktion ein- und
ausgeschaltet werden.

Ansicht / Drahtgitterdarstellung (Strg+Shift+D) (5
Schaltet zwischen der Darstellung der GeometrigetaiFacetten oder Drahtgitter hin und her.

Seite 7 von 15



Ansicht / Achsenkreuz (Strg+Shift+A)«<
Schaltet die Darstellung des Koordinatensystemsiadsin

Ansicht / Koordinatenraster Feat

Ermoglich das Ein- und Ausblenden eines der Gr@désgometrie automatisch angepassten
Koordinatenrasters. Dieses Raster wird immer hitdéerGeometrie angezeigt.

Koordinatenraster

— Rasterlinien
¥ Anzeigen [ Feinez Faster

— Bezchriftung
V¥ tnzeigen [ Grobe Ziffermn S chriftart |
—Farbe

| futomatiseh | R g

ok | Abbrechen |

* In der RubrikRasterlinienbewirkt der SchalteAnzeigerdas Ein- und Ausblenden des
Koordinatenrasters-eines Rasteermdglicht einen hoheren Detaillierungsgrad.

* Im BereichBeschriftungwird mit Anzeigerentschieden, ob selbige erwiinscht ist. GtioRe
Ziffernund Schriftartkann die Form der Beschriftung eingestellt werden.

» Die Farbedes Rasters kann entweder (als Kontrastfarbe zdev.ound Hintergrundfarbe)
Automatischermittelt oder miFarbe wéahlernvorgegeben werden.

Ansicht / Lokale Transformationen

Hiermit ist es moglich die Geschwindigkeit anzuassnit der dynamisch-interaktive Veranderungen
der geometrischen Ansicht mittels Tastatur und Matagen sollen (siehe auch Abschilitfe /
Dynamische Ansichtgn

Lokale Tranzformationen

— Rotation
i~ Langzam ™ Momal © Schrel

—Z00m
" Langsam  © Momal € Schnell

ak. I Cancel

Ansicht / FenstergroRe Standard
Dieser Menupunkt bewirkt eine sofortige Redimenginmg und Neuplatzierung des Fensters von

EasyViewSthm Bildschirm. Die Gro3e des Fensters entsprighidh der Standard-Fenstergrof3e von
Windows.
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Topologie / Statistik anzeigen

Hiermit kann die Statistik angezeigt werden, diehaunmittelbar nach dem Offnen der STL-Datei zu
sehen ist. Bereits vorgenommene Anderungen anridgnalen Geometrie werden dabei bereits
berticksichtigt (siehe MenupunKiepologie / Neu berechnemd Topologie / Normalen ).

Statistik

Facetter ;: [TEEEO0

Degenerierte Facetten [entfent): T
Doppelte Facetten [entfemt): T
|soliette Facetten: D

Freie Randlinien: MEO0

Yerkehite Orientierungen (ko] T
Fehlende Momalen [erganzt]: M
Metze: [T

Punkte : 0202

Toleranz identische Punkte : T

Daten in 4. 767 Sekunden analyziert

Topologie / Neu berechnen
Um Ungenauigkeiten in den Koordinatenwerten demptiokte der Facetten auszugleichen, kann ein
Toleranzwert fir idente Punkte gesetzt werden.

Meuberechnung der Topologie B4
Toleranzwert identizche Punkte: (0.0

— Tipps

1] Ein Toleranzwert 0.0 stell die
urzpringliche Topalogie wieder herl

2] Taoleranzwerte unter 0.001 zind
moglichenweize wilkungslos.

3] Jede Meuberechnung erfolgt auf B aszis
der Originalgeometrie

oK | Abbrechen |

Unterscheidet sich eine Menge von Eckpunkte vorfae in ihren Koordinatenwerten um Betrége,
die nicht groRRer sind als d€oleranzwert identische Punkts werden alle diese Punkte durch einen
einzigen aus der Menge ersetzt. Auf diese Weisderealle derartigen Gruppen von Punkte gesucht
und behandelt.

Damit ist es mdglich (oft nicht sichtbare) Ungemgegiten beim Zusammenpassen zwischen
benachbarten Facetten auszugleichen und die Geedaan fur eine spatere Weiterverarbeitung zu
optimieren. Siehe auch MenupunKtepologie / Freie Randlinien zeigen.

Dabei ev. entstehende degenerierte oder doppetatea werden automatisch entfernt. Nach
erfolgter Neuberechnung der Topologie wird abs@aiel die aktualisierte Statistik angezeigt.

Bemerkung: Bei Tipp 2 ist der angezeigte Wert ké&ipnastante, sondern von den Abmessungen der
Geometrie abhangig.
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Topologie / Freie Randlinien zeigen#®
Hiermit kdnnen didreien Randlinierder Facetten grafisch hervorgehoben wertslierte Facetten

werden speziell gekennzeichnet.

Freie Handlinien anzeigen B4

—f&nzeigen und auzblenden

¥ Figie Randinien zeigen [ Facetten ausblenden

— Markierung Segmentendpunkte

¥ EeiMetzrdndem ¥ Eeiizolieten Facetten

— Farbe der Randlinien

¥ Automatizch

Handlinien [{etze | |znlizria Facaitar |

ok | Abbrechen |

* In der RubrikAnzeigen und ausblendemrd mit Freie Randlinien zeigefestgelegt, ob diese
dargestellt werden sollen. Zusatzlich kann es wiigsswert sein allEacetten auszublenden
(um nur die freien Rander zu sehen). Hinweis: Abkgelete Facetten kdnnen auch mit der
FunktionZeigen / Zeige allevieder eingeblendet werden.

» Oft bilden freien Randlinien ganze Ketten. Um drelgunkte der einzelnen Segmente dieser
Ketten zu markieren, kann im Bereibtarkierung Segmentendpunkter gewiinschte
Schalter gesetzt werden.

» Die Farbe der Randlinienvird fir Netzeundisolierte Facettergetrennt vergeben. Dies kann
entweder (als Kontrastfarbe zu Vorder- und Hintengfarbe)Automatischerfolgen oder mit
Randlinien Netzbzw.Isolierte Facettervorgegeben werden

Topologie / Normalen / Darstellung’
Hier wird festgelegt ob und wie die Normalenricldan der Facetten darzustellen sind.

Darztellung der Hormalen

¥ Mormalen anzeigen

—Lange der Homalen

¥ Automatisch Lange: I‘I 1]

— Farbe der Harmalen

¥ Autamatizch Farbe wanlzn

Ok | Abbrechen |

» DerSchalter Normalemnzeigen blendet die Normalen der Facetten eirauad

» Die (einheitlichel.éange der Normalekann entwedeAutomatisch(in Abhangigkeit von der
Geometrie) errechnet oder vorgegeben werden.

» Die Farbeder Normalen wird entweder (als Kontrastfarbe mudér- und Hintergrundfarbe)
Automatischermittelt oder miFarbe wahlerausgewahilt.
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Topologie / Normalen / Neu berechnen

Hier wird zuerst eine Statistik der Winkelabweichan der vorhandenen Normalen der Facetten
gegenuber den exakten Normalen angezeigt. ErstBestfitigung werden die berechneten Normalen
tibernommen.

Topologie / Normalen / Umkehren

Dient zum Umkehren der Richtung von Facettennormafel dem Vertauschen von Vorder- und
Ruckseite von Facetten. Ein Warnhinweis informietrst Gber die Auswirkungen dieser Malnahme,
erst nach Bestatigung erfolgt die Ausfihrung.

Hinweis: Dieser Vorgang betrifft NICHT die ausgeideten Facetten.

Grafik / Hintergrundfarbe
Es erscheint der Windows Standard-Dialog zur Faahl. Damit wird die Farbe fir den
Hintergrund der geometrischen Ansicht festgelegt.

Grafik / Objektfarbe
Analog zur Wahl der Hintergrundfarbe wird hier @eundfarbe fir die Facetten der Geometrie
bestimmt.

Ein alternative Methode zum Festlegen des AussatenGeometrie ist die Auswahl eines Materials.
Grafik / Material

Hier wird der Geometrie ein bestimmtes Erscheinbibgyzugewiesen, indem aus einer von drei
Materialgruppen ein Material ausgewahlt wird.

M aterialauzwahl

b aterialgruppe

I Metalle j

k. I Ahbbrechen

* An Materialgruppen stehen derzBitstik Metall undEdelsteinezur Auswahl. Zu jeder
dieser Gruppen gehéren mehrere Materialien.

» Die Materialien der Gruppgedelsteinebesitzen (verschieden stark ausgepragt) die dyatisc
Eigenschaft defransparenzDie Qualitat des Abbilds der Geometrie hangt biesonders
von der Leistung der Grafikkarte und der Treibexgafe ab, aber auch von der Feinheit der
Facettierung und ob und wie abgewandte Facetteyestmilt werden sollen.
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Grafik / Grafik Standards
Hier kdnnen verschiedene Voreinstellungen getrofferden, wie geometrische Elemente am
Bildschirm dargestellt werden sollen.

Grafik Standards

— Optizche Glattung und Schattierng
™ Playgonglatiung [ Farbschattierung W Farbglttung

— Darstellung Achzensystem

i Pleile = Wallinie i~ Strichliert
" Bunt = Weil [ Helle Farben
— Pimelbreiten
Linien R ander Purikte

N (= N

— Standardfarben
Objekte | Selektion

— Riickzeiten von Flachen
& Abgedunkelt " Momal " Erhellt

Alle Einzstellungen zuricksetzen

ok | Abbrechen |

* Im FeldOptische Glattung und Schattierumgrd mit dem SchaltelPolygonglattung
festgelegt, ob Linien mittels Anti-Aliasing dargelttwerden sollen. Dieses bewirkt eine
optische Verminderung des , Treppeneffekts* bei maht®orizontalen und nahezu vertikalen
Linien.

» Die Farbschattierungler Geometrie kann ein und ausgeschaltet weFbglattung
bestimmt, ob die Farbschattierung der Geometrieelsifsmooth shading“ durchgefihrt
werden soll. Andernfalls ist das eingesetzte Vedahflat shading".

* UnterDarstellung Achsensystekann definiert werden welche Art von Geometrie und
Farbgebung verwendet werden soll.

* In der RubrikPixelbreitenwird fur Linien, Rander(von Facetten) unBunktederen Breite
festgelegt. Diese Werte sind unabhéngig vom Zootafader geometrischen Ansichten.

» Die Standardfarbdtr denHintergrundund die geometrischedbjektekdnnen auch hier (wie
mit den vorhergehenden Funktionen) gesetzt wettgsttzlich besteht die Moglichkeit die
Farbe auszuwéhlen, die bei @&&lektionvon geometrischen Elementen mit der Maus
verwendet werden soll. Diese Farbe wird temporér aptischen Hervorheben/Markieren
von ausgewahlten Elemente wahrend des Selektiogesges verwendet.
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» Selektiert kbnnen derzeit - je nach Bedarf - baieliPunkte (Pixel) der dargestellten
Geometrie, des Achsensystems und von Texten weodenauch beliebige Rander von
Facetten. Dies kommt bei der Definition von 3D Riotaen (um einen Punkt bzw. eine
Achse) fur dynamisch-interaktive Manipulation deometrischen Ansichten zur Anwendung
(siehe auch AbschniHilfe / Dynamische Ansichten

» Falls dieRuckseiten von Flacheatargestellt werden (sielfasicht / Abgewandte Facet)en
kann hier festgelegt werden, ob sie gegeniber dedevseiten der Facettéingedunkelt,
Normal oderErhellt angezeigt werden sollen. Damit ist es oft einfash@derseiten von
Facetten von deren Ruckseiten zu unterscheiden.

» Alle Einstellungen zurticksetzbawirkt ein Riicksetzen aller in diesem Dialogfenst
vorhandenen Eintrage auf den Stand zum Installsgmitpunkt vorEasyViewStl

Grafik / Maus Fadenkreuz
Schaltet die Darstellung des Mauszeiger als Fageazkm grafischen Fenster aus und ein. Alternativ
dazu wird das bekannte Pfeilsymbol verwendet.

Zeigen
UnterZeigensind alle Funktionen zusammengefasst, die zum Aud-wieder Einblenden von Teilen
der Geometrie (Netze oder isolierte Facetten) digakso die Sichtbarkeit derselben beeinflussen.

Im Normalfall ist keine dieser Funktionen aktivietas durch den gedrickten Schaltknopf mit dem
Hand-Symbo‘Err? angezeigt wird.

Bemerkung: Die Funktionen zur interaktiv-dynamistiModifikation der Ansicht stehen auch hier
jederzeit zur Verfligung!

Zeigen / Zeige alle-®
Alle zuvor ausgeblendeten Facetten werden wiedggzaigt. Der Schaltknopf mit dem Hand-Symbol
bleibt gedrickt.

Zeigen / Sichtbarkeit umkehren:#
Die Sichtbarkeit aller Facetten kehrt sich ins Gegik Der Schaltknopf mit dem Hand-Symbol bleibt
gedrickt.

Zeigen / Ausblender ™

Der Schaltknopf mit dem Hand-Symbol ist nun niclehmeingerastet, sondern jener fir die Funktion
AusblendenDer Mechanismus zur Selektion von Geometrieust aktiv, was auch zuséatzlich durch
einen geanderten Mauszeiger angezeigt wird (kléfmesz im grof3en X).

Schritt fur Schritt kbnnen nun einzelne Netze uddfasolierte Facetten mit der linken Maustaste
ausgewahlt und ausgeblendet werden.

Der Vorgang wird beendet bzw. abgebrochen, indeederi der Schaltknogfusblenderoder der
Schaltknopf mit dentland-Symboselektiert wird.

Zeigen / Zeige nurs
Der Ablauf der Funktion ist ahmlich Zeigen / Ausblendefedoch wird die Funktion automatisch
nach der ersten Selektion von Geometrie beendet.

Es werden alle Facetten auRer dem selektierten(Netz der isolierten Facette) ausgeblendet.
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Hilfe / Beschleunigertasten ...
Die nachfolgende Auflistung beschreibt die Mende alir Verfligung stehenden Beschleunigertasten.

Bemerkung: Dieses Fenster kann wahrend der ArbeEasyViewSteingeblendet bleiben!

Oberzicht Beschleunigentasten =]
Strg + C Bild der &nzicht in Zwischenablage kopieren

Stg + M D atei new

St + 0 D atei offrien

Strg + P Angicht alz Bild drucken
Sk + 5 D atei speichern

Ctg + Shift + & Achsenspstem aus-/einblendean
Shrg + Shift + O Drahtgitterdarstellung ein-/ausschalten
Shg + Shift + F Abgewandte Facetten eine/auzsblendsn
Ctrg + Shift + H  Ansicht "Hinten"

Ctg + Shift + 1 Ansicht 150"

Ctrg + Shift + L Ansicht "'Links"

Strg + Shift + O Ansicht "Oben"

Strg + Shift + P Perspeklive ein-#ausschalten

Strg + Shift + B Ansicht "Rechts"

m Anzicht "Unten"

Strg + Shift +%  Ansicht "Waorne"
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Hilfe / Dynamische Ansichten ...

Die nachfolgende Auflistung beschreibt die Mdglieti&n, wie eine bestehende geometrische Ansicht
interaktiv-dynamisch verandert werden kann.

Wo sowohl Tasten der Tastatur als auch der Maweruenden sind, missen die Tasten der Tastatur
zuerst gedrickt sein, bevor die Maustasten betaggtien!

Die Uberschriften der einzelnen Abschnitte derdisind sinngemaR zu beachten!

Ansicht dynamizch andern

— Einzeltazten
Bild "aufvartz" Zoom +
Bild "abuwwarts" Zoar -
Einfg Zoom 'gesamte Geametrig"!
Mausrad Zoom +4-

— Shg + Maustazte
Lk gedriickt bewegen  Ansicht verschishen

FM gedriickt bewegen  Ansicht 30 rotieren
Lk Doppelklick Zoom ''gezamte Geometne"

— Shrg + Shift + Maustazte
Lk Angicht auf Mausposition zentrieran

— F9 [+ Maustaste] - 30 Fotation definieren
- ohne Maustaste - Punkt "'Geometriemitte’’ [Standard)

Lk Punkt unter Mausposition
[Geometne, Achzen, Text, ...]

IRt &chze unter Mausposition
[K.ante der Geometrie]

— Songtige Tastenkombinationen

+ R Definiert Raotation um #-Achze
+ R Definiert Raotation um -Achze
Z + R Definiert Raotation um £-Achze

[Pfeil "nach oben + AW Andert Blickrichtung parallel zur
zelektierten Geometriekante

LM = lirke Maustaste, Bk = rechte baustazte

Bemerkung: Dieses Fenster kann wahrend der ArbeEasyViewSteingeblendet bleiben!
Hilfe / Bedienungsanleitung (F1) ...

Zeigt dieses Dokument an. Zu diesem Zweck muss®oftevare installiert sein, die das Anzeigen
von Dokumenten vom TyBDF ermdéglicht.
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