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1. Copyright und Lizenzbedingungen

EasyViewStl Version 0.7.5.0 Copyright © 2008-2021 Karl Sauer, Wien, Osterreich. Alle Rechte
vorbehalten.

Die Software EasyViewSt Version 0.7.5.0 ist FREEWARE, d.h. die Benutzung ist gebiihrenfrei und
zeitlich nicht beschrinkt. Sie darf unter folgenden Bedingungen frei weitergegeben werden:

» Es diirfen keine Anderungen an der Distributionsdatei oder deren Bestandteilen vorgenommen
werden.

* Verkauf der Software ist untersagt.

* Die Software darf nicht als Bestandteil in ein kommerzielles Angebot inkludiert werden.

2. Haftungsausschluss

In keinem Fall haftet der Autor/Hersteller von EasyViewStl fiir Schiaden jeglicher Art, die z.B. durch
die Verwendung oder Nicht-Verwendbarkeit oder Fehlerhaftigkeit der Software entstehen. Dies
schlieBt entgangenen Gewinn, entgangene Einsparung, Datenverlust und Schidigung auch bei Dritten

mit ein, ist aber nicht darauf beschrinkt.

Dies gilt auch fiir den Fall, dass der Autor/Hersteller auf mogliche Schiaden aufmerksam gemacht
wird, die durch die Verwendung von EasyViewStl entstehen kdnnen.

Der Anwender libernimmt das vollstindige Risiko fiir die Benutzung.
Es besteht keinerlei Anspruch auf Fehlerbehebung, Anderung oder Erweiterung der Software.

Mit dem Entpacken der Installationsdatei und dem Start der Software EasyViewSt erklirt der
Betreffende sein Einverstdndnis mit diesen Bedingungen.

3. Systemvoraussetzungen, Installations- und Betriebshinweise

Fiir den Einsatz der Software gelten folgende minimalen Systemanforderungen, Empfehlungen und
Hinweise:

¢ Einsatz auf einem handelsiiblicher PC mit x64 Architektur, 6 GB RAM, 3 GHz CPU,
Bildschirm mit Auflosung 1024x768, Tastatur und Maus.

*  Grafikkarte mit 1 GB DDR RAM und Treiberunterstiitzung fiir OpenGL® ab Version 2.0

¢ Microsoft Windows® 7 x64, oder Windows® 8 x64, oder Windows® 10 x64. Auf einem
Microsoft Windows® 32-Bit System ist die Software nicht lauffahig.

* EasyViewStl Version 0.7.5.0 ist zur Darstellung von maximal 10.000.000 Dreiecken geeignet.
Die Leistungsfahigkeit der Software hingt dabei stark von der eingesetzten Hardware,

insbesonders von der Grafikkarte, ab.

* Ein (Farb-)Drucker, falls Ansichten ausgedruckt werden sollen.
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* Die Software benotigt keine Installation. Nach dem Entpacken der im ZIP-Format
komprimierten "Distributionsdatei” in einem beliebigen Verzeichnis ist diese sofort
einsetzbar.

* Der von EasyViewStl benétigte Speicherplatz betrdgt (samt Dokumentation) ca. 6 MB.
* Die Software ist "mobil", sie kann also auch auf externen Datentriigern abgelegt werden.

* Der Dateityp ,,STL* wird durch die Software nicht registriert, da er bereits von Microsoft
Windows® verwendet wird. Das Offnen einer STL-Datei ist daher nur iiber den Meniipunkt
Datei / Offnen moglich, jedoch kann diese auch mit der Maus auf das Fenster des gestarteten
Programms gezogen werden.

* STL-Dateien zu Testzwecken sind frei im Internet verfiigbar, besitzen jedoch stark
unterschiedliche GréBe und Qualitét.

* STL- Dateien konnen auch mit Hilfe der Konvertierungsfunktionen vom EasyViewStl aus den
3D Datenformaten IV, OBJ, OFF, PLY und WRL (VRML 97) erzeugt werden.

* Zum Lesen dieser Benutzeranleitung muss eine Software installiert sein, welche die
Darstellung von Dokumenten im PDF-Format ermoglicht.

4. Uberblick

Die Software EasyViewStl unterstiitzt den im Bereich CAD/CAM titigen Ingenieur bei der
qualitativen Beurteilung und Aufbereitung von Geometriedaten im STL-Format.

EasyViewStl iibernimmt die Darstellung, Analyse und Korrektur der Geometrie von 3D
Oberflichen, die aus vielen Dreiecken ,facettiert zusammengesetzt sind. EasyViewStl basiert auf
einem ,,real time renderer®, d.h. Blickrichtung, Fokus und Zoom konnen durch den Benutzer interaktiv
beliebig und flieBend modifiziert werden.

Jedes Dreieck der Oberflichengeometrie ist durch die 3D-Koordinaten der 3 zugehorigen Eckpunkte
und der Normalenrichtung beschrieben. Diese Daten sind in strukturierter Form in STL-Dateien
gesammelt. STL leitet sich von Stereolithographie ab, einem computergestiitzten Verfahren, das in
der Industrie zur Herstellung von Musterteilen und Prototypen, aber auch z.B. in der Medizintechnik
benutzt wird.

STL-Dateien enthalten die Geometriebeschreibung entweder in binédrer Form oder als ASCII Text.
Erstere minimiert den bendtigten Speicherplatz, letztere ist problemlos zum systemiibergreifenden

Datentransfer geeignet.

EasyViewStl verarbeitet automatisch Geometriedaten beider Varianten. Es dient auch als Konverter,
d.h. Daten konnen in der gewiinschten Form (binédr oder ASCII) abgespeichert werden.

Es existieren zahlreiche Moglichkeiten die Geometrie anzuzeigen, zu drucken und das gerade
gegebene Abbild zu speichern:

» Standardansichten, die frei interaktiv-dynamisch modifiziert werden kdnnen (Verschieben,
Zoom/Zoom-in, Zentrieren, Drehen um Punkt oder Segment, Wahl der Sichtachse)

* FEinstellbare Pixel-Dimensionen des grafischen Fensterbereiches fiir Screenshots und Drucker

* Darstellung Schattiert, Wireframe, Wireframe-Overlay
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*  Wahl der Objektfarbe mit/ohne Transparenz, oder Auswahl optischer Materialeigenschaften
aus einer Liste

*  Wahl von Hintergrundfarbe, Liniendicken und Punktgrofie

*  Abdunkeln/Aufhellen von Riickseiten gegeniiber Vorderseiten von Dreiecken
*  Verschiedene Darstellungsformen des Achsensystems

* Aus-/Einblenden von Netzen, Dreiecksriickseiten und Achsensystem

* FEin-/Ausschalten der perspektivischen Darstellung

*  Drucken mit Druckvorschau, Bildzentrierung, Unterdriickung der Hintergrundfarbe, skalierter
und ganzseitiger Druck auf allen Papiergrofen der installierten Drucker

* Speichern der Ansicht als BMP-Datei (DIB) oder in der Zwischenablage
Zur Beurteilung der Qualitdt der Geometriedaten gibt es die Funktionen:
* Automatische Analyse der topologischen Gegebenheiten beim Lesen von STL-Dateien

» Statistik: Abmessungen, Anzahl Netze, Dreiecke, Punkte, duflere Randlinien, isolierte
Dreiecke, Winkelabweichungen der Dreiecksnormalen etc.

* Grafisches Hervorheben von Besonderheiten/Ungenauigkeiten in den Daten
* FEin-/Ausblenden der Normalvektoren der Dreiecke
* Ein-/Ausblenden eines detaillierbaren Koordinatenrasters samt 3D-Beschriftung

* Visuelles Splitten der Geometrie an dynamisch verschiebbaren Ebenen. Wahlweise
transparente Darstellung oder Ausblenden einer gesplitteten Hilfte

Weiters sind Funktionen vorhanden die Daten zu 4ndern oder deren Qualitédt zu verbessern:
*  Neuberechnung der Geometriedaten mit wihlbarem Toleranzwert fiir idente Punkte
* Kontrolle bzw. Neuberechnung aller Dreiecksnormalen
* Ganzheitliches oder teilweises Umorientieren der Normalen
* Entfernen von degenerierten und/oder doppelten Dreiecken
*  Automatische Gleichrichtung von Normalvektoren innerhalb von Netzen
* Automatische Ergiinzung von fehlenden Normalvektoren

¢ 3D Transformationen der Geometriedaten: Verschieben, Platzieren, Drehen, Skalieren,
Spiegeln, Andern der Abmessungen

* Speichern der geinderten Daten im ASCII oder biniren Format
Sonstiges:

* Konvertierung der 3D Datenformate IV, OBJ, OFF, PLY und WRL (VRML 97) nach STL
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EasyViewSt] verarbeitet STL-Dateien mit bis zu 10.000.000 Dreiecken. Beim Offnen einer Datei wird
die enthaltene Geometrie vor der Darstellung am Bildschirm detailliert analysiert. Die Dauer dieses
Vorganges hingt von der Anzahl und Qualitédt der Dreiecke und der eingesetzten Hardware ab. Mit
einer Fortschrittsanzeige wir der jeweils aktuelle Status angezeigt.

Wichtige Einstellungen und Parameter von EasyViewStl bleiben bis zur nichsten Anderung, auch
iber Arbeitssitzungen hinweg, erhalten. Dazu zéhlen Fenstergrofe und Position, Farbeinstellungen,
Materialeigenschaften, Darstellungsformen, Verzeichnispfade, geometrischer Toleranzwert etc.

Diese Daten werden in der Konfigurationsdatei EasyViewStl075.cfg gespeichert, die beim erstmaligen
Start des Programms automatisch angelegt wird. Ist der Name des Windows-Benutzers z.B. XYZ, so
ist diese Datei meist in folgendem Verzeichnis zu finden:

C:\Users\X YZ\AppData\Roaming\Easy ViewStl

Durch Loschen dieser Datei werden alle Einstellungen beim nichsten Programmstart zuriickgesetzt.

5. Darstellung der Geometrie

Die Darstellung der Geometrie erfolgt im grafischen Bereich des Hauptfensters von EasyViewStl. Es
stehen mehrere wihlbare Standardansichten zur Verfiigung, wie sie auch in géngiger CAD-Software
Verwendung finden (Ansicht von ,,Oben®, ,,Vorne®, ,Links®, ,ISO* etc.). Nach dem Offnen einer
Datei wird immer die Ansicht von ,,Oben* aktiviert und die komplette Geometrie dargestellt.

Die grafische Reprisentation (Darstellungsform, Farbauswahl, Linienstirke, Punktgrofe, Zeichensatz
fiir Texte etc.) wird durch die gerade giiltigen Einstellungen bestimmt.

Die Ansicht der Geometrie kann durch den Bediener jederzeit mit Hilfe von Tastatur und Maus
dynamisch- interaktiv veridndert werden.

Die 4 wichtigsten Funktionen zur Manipulation der Ansicht sind:

* Linke Maustaste gedriickt halten: die Darstellung der Geometrie wird entsprechend den
Bewegungen der Maus im Fenster verschoben.

* Rechte Maustaste gedriickt halten: die Darstellung der Geometrie wird entsprechend den
Bewegungen der Maus und der eingestellten Rotation (um Punkt oder Achse) dreidimensional

gedreht.

*  Mausrad drehen: bewirkt positives bzw. negatives Zoomen, je nach Drehrichtung. Gleiches
bewirken auch die Bild-Tasten.

*  Doppelklick mit linker Maustaste: bewirkt ein Zoom-In, d.h. die gesamte Geometrie wird
fensterfiillend angezeigt. Alternativ kann auch die Einfg-Taste benutzt werden.

Eine vollstindige Auflistung aller zur Verfiigung stehenden Moglichkeiten zur Anderung der Ansicht
ist im Kapitel Hilfe zu finden.
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6. Bedienung der Software, Hilfefunktion

Samtliche Funktionen der Software sind iiber die Meniipunkte des Hauptmeniis aktivierbar. Fiir die am
hiufigsten verwendeten Aufgaben stehen auch Symbole in Toolbars (Symbolleisten, Funktionsleisten)
und auch Hotkeys (Beschleunigertasten) zur Verfiigung. Texte der Benutzerfithrung und Tooltips
werden, wie iiblich, eingeblendet.

Der Meniipunkt Hilfe bietet die Moglichkeit zum Anzeigen dieses Handbuchs und von Hilfefenstern
mit Aufstellungen aller zur Verfiigung stehenden Beschleunigertasten und Tastatur/Maus
Tastenkombinationen fiir die Manipulation der 3D Ansicht. Diese Fenster konnen wihrend des
Programmeinsatzes permanent sichtbar gehalten werden.

Bemerkung: Mit der F5-Taste kann das Blinken des Copyright-Textes in der linken unteren Ecke des
Fensters angehalten bzw. wieder gestartet werden.

7. Begriffserklarung

* Eine Facette ist ein Flachenstiick in Form eines 3D Dreiecks. Sie besitzt eine eindeutige
Vorder- und Riickseite, die durch die Richtung des zugehorigen Normalvektors bestimmt ist.

* Die Vorderseite eines Dreiecks wird durch die Richtung des zugehorigen Normalvektors
bestimmt. Er besitzt einen 90 Grad Winkel zur Dreiecksebene. Ist der Normalvektor dem
Betrachter zugewandt, so blickt dieser auf die Vorderseite des Dreiecks.

* Die Darstellung der Vorder- und Riickseite des Dreiecks kann in unterschiedlicher
Helligkeit erfolgen, um eine leichtere Unterscheidung durch den Betrachter zu ermoglichen.
Unrichtige Normalvektoren in den Daten fiihren zu einer farblich verfilschten Darstellung der
Geometrie. Eine Neuberechnung der Normalen durch EasyViewStl behebt dieses Problem.

* Besitzt ein Dreieck ein Nachbardreieck, das exakt an eine Randlinien (Randsegment,
Dreiecksseite) anschlieBt, so bilden diese beiden bereits ein Netz. Netze konnen aus beliebig
vielen zusammenhéngenden Dreiecken bestehen. Jedes Dreieck eines Netzes besitzt an jeder
Randlinie hochstens ein Nachbardreieck.

¢ Eine Randlinie eines Dreiecks, an der kein benachbartes Dreieck anschlief3t, heif3t freies
Randsegment Ein Dreieck, das nur freie Randlinien besitzt, heif3t isoliertes Dreieck.
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8. Das Funktionsmenii

Nachstehend werden der Reihe nach die einzelnen Meniipunkte und ihre zugehorigen Unterpunkte in
ihrer Funktion erklért.

Wo eine Funktion mittels eines zugehorigen Symbols in einer Funktionsleiste gestartet werden kann,
ist dieses abgebildet. Ein verfiigbarer Hotkey (Beschleunigertaste) wird ebenfalls vermerkt. Zu
Funktionen gehorige Dialogfenster werden dargestellt.

8.1 Menii Datei

8.1.1 Leeres Modell (Strg+N) D

Erzeugt ein leeres, d.h. neues und unbenanntes Modell. Es werden sémtliche Geometriedaten in
EasyViewStl geloscht. Diese Funktion kann verwendet werden um Anderungen an den Daten zu
verwerfen und dasselbe Modell erneut zu 6ffnen.

|
8.1.2 Offnen (Strg+0)  LaBF

Offnet eine beliebige STL-Datei, liest und analysiert die enthaltenen Geometriedaten und stellt die
Facetten der Oberfliche in der Ansicht Von Oben dar.

Falls in den Grundeinstellungen von EasyViewStl aktiviert, wird auch ein selbsterkldrendes Fenster
mit den statistischen Ergebnissen der Analyse angezeigt. Siehe dazu auch Mentipunkt Topologie /
Statistik.

Die gerade eingestellten grafischen Eigenschaften und Standards kommen bei der Darstellung der
Geometrie zur Anwendung (siehe auch Menii Grafik).

Degenerierte Dreiecke, das sind Dreiecke mit 2 identischen Eckpunkten, werden automatisch entfernt.

8.1.3 Speichern (Strg+S) n

Speichert die Geometriedaten in einer Datei. Verzeichnis und Dateiname konnen frei gewéhlt werden.
Entsprechend den Einstellungen im Mentipunkt Datei / Grundeinstellungen wird ein Verzeichnis
vorgeschlagen.

8.1.4 Speichern ASCII m

Gleiche Funktion wie Datei / Speichern, die Daten werden allerdings unbedingt als ASCII-Text
abgelegt. Dieses Datenformat gilt dann (fiir diese Datei) als das urspriingliche und wird bei nach-
folgendem Datei / Speichern beibehalten, unabhingig von den Grundeinstellungen von EasyViewStl.
8.1.5 Speichern BINAR IEI

Gleiche Funktionalitit wie Datei / Speichern ASCII, die Daten werden aber in bindrer Form gesichert.
8.1.6 Speichern als BMP

Die gerade sichtbare Darstellung der Geometrie wird als BMP-Bild (DIB) gespeichert.

8.1.7 Ducken (Strg+P) %

Die gerade angezeigte Ansicht der Geometrie wird entsprechend den Einstellungen beim Meniipunkt
Datei / Druckbild ... und Datei / Druckereinrichtung am Drucker ausgegeben.
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8.1.8 Druckereinrichtung
Dient zur allgemeinen Einstellung des Druckers, wie Papierformat, Druckauflésung etc.
8.1.9 Drucker Seitenansicht

Hier wird das zu erwartende Ergebnis des Ausdrucks der angezeigten Ansicht am Bildschirm
schematisch dargestellt. Der Druck kann hier auch gestartet werden.

8.1.10 Druckbild Grafik

Es erscheint ein Dialogfenster, wo Parameter zur Steuerung des Erscheinungsbildes des Drucks auf
Papier gesetzt werden konnen.

Cruckhbild >

[ Bild zentieren
¥ Hinterarund wei¥  Abbrechen

*  Der Schalter Bild zentrieren gibt an, ob am Papier das Bild zentriert werden soll.

*  Hintergrund weif legt fest, ob der Fensterhintergrund gedruckt werden soll oder nicht.

8.1.11 Grundeinstellungen

Es erscheint ein Dialogfenster, wo Einstellungen getroffen werden kinnen, die das Offnen und
Speichern von Dateien beeinflussen. Alle diese Grundeinstellungen bleiben iiber Arbeitssitzungen
hinweg bis zur néichsten Anderung giiltig!

Grundeinstellungen *

STL Datei Offren
Iv Topologie Statistik. anzeigen

STL Datei Speichern

Dateiformat: — © Binar ¢ ASCI ™ Beibehalten
Iv Meldung nach Speichem

YWerzeichniz zum Speichern

Uberschreiben Ordner Dokumente | Wiahlen |

C:hUzerg Uz ADownloadsh

Abbrechen

Im Abschnitt STL Datei Offnen wird eingestellt, ob die Topologie Statistik mit den
Ergebnissen der Analyse der Geometrie beim Offnen einer STL-Datei angezeigt werden soll.

* Im Abschnitt STL Datei Speichern kann festgelegt werden, welches Dateiformat bei der
Funktion Speichern zur Anwendung kommen soll: immer Bindr, immer ASCII, oder
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Beibehalten. Diese Einstellung hat jedoch geringere Prioritit als die Benutzung der
entsprechenden Funktionen Speichern BINAR und Speichern ASCII! Auch kann entschieden
werden, ob eine Meldung nach Speichern bei Abschluss des Vorgangs angezeigt werden soll.

» Als Verzeichnis zum Speichern kann man den Ordner Dokumente festlegen oder einfach
zulassen, dass die geoffnete Datei éiberschieben wird. Mit Wiihlen ist aber auch jeder
beliebige Ordner des Systems (bei entsprechenden Zugriffsrechten) zum Speichern
verwendbar.

8.2 Menii Bearbeiten

8.2.1 Schnappschuss (Strg+C)

Die gerade sichtbare Darstellung der Geometrie wird als BMP-Bild (DIB) in der Zwischenablage
abgespeichert und kann dort von geeigneten Programmen iibernommen werden.

8.3 Menii Ansicht
8.3.1 Standardansicht

Es erscheint ein Submenii, wo die zu verwendende Standardansicht gewihlt werden kann:

- ISO  (Strg+Shift+])

— Oben (Strg+Shift+O oder Strg+Numpad 8)
— Unten (Strg+Shift+U oder Strg+Numpad 2)
— Links (Strg+Shift+L oder Strg+Numpad 4)
— Rechts (Strg+Shift+R oder Strg+Numpad 6)
— Vorne (Strg+Shift+V oder Strg+Numpad 5)
— Hinten (Strg+Shift+H oder Strg+Numpad 0)

8.3.2 Perspektive (Strg+Shift+P) I'-:_I:]

Schaltet in der gegebenen Ansicht der Geometrie die perspektivische Darstellung (Zentralprojektion)
ein bzw. aus.

8.3.3 Abgewandte Dreiecke (Strg+Shift+F) —}
Dreiecke der Geometrie werden iiblicherweise nur dann dargestellt, falls sie dem Betrachter die
Vorderseite zuwenden. Sollen auch die abgewandten Dreiecke angezeigt werden (sinnvoll wenn z.B.

die Menge der Dreiecke keine geschlossene Oberfldche ergibt), kann deren Darstellung mit dieser
Funktion ein- und ausgeschaltet werden.

8.3.4 Wireframe (Strg+Shift+W) @

Schaltet zwischen der schattierten Darstellung der Geometrie und der Darstellung als Wireframe
(Drahtgitter) hin und her.

8.3.5 Wireframe Overlay (Strg+Shift+Y) |f[:]

Schaltet zwischen der schattierten Darstellung der Geometrie und zusitzlicher, iiberlagerter
Darstellung als Drahtgitter hin und her.
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8.3.6 Achsenkreuz (Strg+Shift+A) ™

Schaltet die Darstellung des Koordinatensystems aus und ein.

8.3.7 Koordinatenraster

Ermoglicht das Ein- und Ausblenden eines der Grofle der Geometrie und aktiven Ansicht automatisch
angepassten Koordinatenrasters. Das Raster wird immer so dargestellt, dass die Geometrie nicht
iberdeckt wird.

Koordinatenraster *

R asterlinien
v Anzeigen v Feines Faster

Bezchrifiung

v Anzeigen [ Grobke Ziffem M
| Anial, fett, schrag
Farbe

[ Automatizch

| k. | Ahbbrechen

* In der Rubrik Rasterlinien bewirkt der Schalter Anzeigen das Ein- und Ausblenden des
gesamten Koordinatenrasters. Feines Raster ermoglicht einen htheren Detaillierungsgrad.

* Im Bereich Beschriftung wird mit Anzeigen entschieden, ob selbige erwiinscht ist. Mit Grofle
Ziffern und Schriftart kann die Form der Beschriftung eingestellt werden. Name und

Eigenschaften der Schriftart werden angezeigt.

* Die Farbe des Rasters kann entweder (als Kontrastfarbe zu Vorder- und Hintergrundfarbe)
Automatisch ermittelt oder mit Farbe wihlen vorgegeben werden.

8.3.8 Symbolleiste ,Standard‘

Hiermit wird die Funktionsleiste Standard ein- und ausgeblendet.

8.3.9 Symbolleiste ,Ein- / Ausblenden

Hiermit wird die Funktionsleiste Ein- / Ausblenden (un-)sichtbar.

H B B B
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8.3.10 Symbolleiste ,Planare Schnitte

Hiermit wird die Funktionsleiste Planare Schnitte ein- und ausgeblendet.
x Y
@ WA AF S L 1

8.3.11 Statusleiste

Hiermit wird die Statusleiste des Hauptfensters ein- und ausgeblendet.

8.3.12 Dynamische Ansichten

Damit ist es moglich die Geschwindigkeit einzustellen, mit der dynamisch-interaktiv Rotation und

Zoom der geometrischen Ansicht durchgefiihrt werden sollen (siehe auch Abschnitt Hilfe /
Dynamische Ansichten).

Dynamische Ansichten x

R otation
{7 Langzam & Momnal 0 Schiell

Zo0m
{7 Langzam ™ Momal 0 Schiell

Ahbbrechen

8.3.13 Grofe Grafikbereich

Diese Funktion ermdglicht es fiir den grafischen Bereich des Hauptfensters exakte Abmessungen zu
setzen. Damit ist es z.B. moglich eine Abfolge von Screenshots oder Drucken in der Gréfe zu
vereinheitlichen. Folgende Dimensionen, gemessen in Pixel, stehen zur Auswahl:

1024 x 768, 800 x 600, 640 x 480, 256 x 256, 128 x 128

Eine besondere Funktion besitzt der Mentipunkt Ganzseitiger Druck. Damit werden die Pixel-
Dimensionen des grafischen Bereiches so gesetzt, dass ein ganzseitiger Druck in maximaler grafischer
Qualitdt moglich ist. Die Berechnung der Pixeldimensionen erfolgt in mehreren Schritten:

1. Bestimmen der Abmessungen des bedruckbaren Bereichs der eingestellten PapiergroBe des
aktuellen Druckers der Druckereinrichtung

2. Berechnen des Verhiltnisses ldngere Seite / kiirzere Seite

3. Berechnen der Pixeldimensionen des grafischen Bereichs mit dem selben Verhéltnis
horizontal / vertikal, wobei das Hauptfenster am Bildschirm maximal gro8 darzustellen ist

Entspricht die eingestellte Ausrichtung des Papiers (Hoch-/Querformat) nicht den Notwendigkeiten,

erfolgt eine Meldung und muss entsprechend gesetzt werden. Die Richtigkeit der Einstellungen kann
mit der Funktion Drucker Seitenansicht tiberpriift werden.
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8.4 Menii Topologie

8.4.1 Statistik (Strg+Alt+S)

Hiermit kann die Statistik angezeigt werden, die auch nach dem Offnen der STL-Datei zu sehen ist.

Bereits vorgenommene Anderungen an der originalen Geometrie werden dabei bereits beriicksichtigt

(siehe Meniipunkte Transform, Topologie / Neu berechnen, Topologie / Normalen / ...).

Statistik

Lange in¥: EFT25

Breitein': &

HoheinZ: &

Dreiecke: [1536

Cegenererte Dreiecke [entfernt) : [0
Coppelte Dreiecke: [0

Coppelte Dreiecke [entfernt) : [0
|zalierte Dreiecke : [0

Randsegmente : [T
Yerkehrte Marmalen [karr.): [T
Fehlende Mormalen [erganzt] : [0

Metze: [4
Purkte : [80E6
Toleranz identizche Punkite : [0

D atel besitzt binares Farmat

Pt
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8.4.2 Randsegmente anzeigen (Strg+Alt+R) "::]

Hiermit kdnnen die Randsegmente der Dreiecke grafisch hervorgehoben werden. Isolierte Dreiecke
konnen speziell gekennzeichnet werden.

Randsegmente werden nur angezeigt, wenn die Geometrie auch sichtbar ist, siche Menii Zeigen.

Randsegmente anzeigen >

— Randzegmente
¥ BeiMetzrdndem ¥ Beiizolieten Dreiecken

— Endpurkte Randsegmente
¥ BeiMetzrindem ¥ Beiizolieten Dreiecken

— Anzeigen Dreiecke

[T Alle Dreiecke transparent

— Farbe der Randzegmente
[ Automatisch

Fandsegmente Metze |zolierte Dreieck

Abbrechen |

* In der Rubrik Randsegmente wird mit den Schaltern Bei Netzrindern und Bei isolierten
Dreiecken festgelegt, ob die jeweiligen Randsegmente dargestellt werden sollen oder nicht.
Zumindest einer der beiden Schalter muss gesetzt sein, damit Randsegmente angezeigt
werden.

e Im Abschnitt Endpunkte Randsegmente kann mit den Schaltern Bei Netzrdandern und Bei
isolierten Dreiecken zusitzlich bestimmt werden, ob die Endpunkte der Randsegmente
anzuzeigen sind.

* In der Rubrik Anzeigen Dreiecke wird entschieden, ob Alle Dreiecke transparent anzuzeigen
sind. Dies erleichtert die Lokalisation der Randsegmente in der Geometrie.

* Die Farbe der Randsegmente wird fiir Randsegmente Netze und Isolierte Dreiecke getrennt

vergeben. Dies kann entweder (als Kontrastfarbe zu Vorder- und Hintergrundfarbe)
Automatisch erfolgen oder vorgegeben werden.
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8.4.3 Normalen darstellen (Strg+Alt+N) “:;r;'

Hier wird festgelegt ob und wie die Normalen der Dreiecke darzustellen sind.

¥ Mormalen anzeigen

Darstellung der Mermalen >

— Lange der Mormalen

v automatizch Léinge:IE_E

—Farbe der Harmalen

[v Automatizch Fairbie vaditilzn

Abbrechen |

* Der Schalter Normalen anzeigen blendet die Normalen der Dreiecke ein und aus.

» Die (einheitliche) Linge der Normalen kann entweder Automatisch (in Abhingigkeit von der
Geometrie) errechnet oder vorgegeben werden.

* Die Farbe der Normalen wird entweder (als Kontrastfarbe zu Vorder- und Hintergrundfarbe)
Automatisch ermittelt oder mit Farbe wihlen gesetzt.

8.4.4 Normalen neu berechnen

Hier wird zuerst eine Statistik der Winkelabweichungen der vorhandenen Normalen der Dreiecke
gegeniiber den exakten Normalen angezeigt. Durch Setzen des Schalters Normalen iibernehmen und
Bestitigung mit OK werden die berechneten Normalen {ibernommen.

Meuberechnung Mormalen

ot

Ly
Ly
Yon
Yon
Yon
Yon
Won

IJnter
01 biz
05 hiz
1.0 biz
5.0 biz
10.0 bis
300 bis
450 bis

Uber

— Statiztik. der Abweichungen in Grad—

01
n& .
1.0 :
a0
100 :
0o -
450 -
0.0
0.0

TTNTH

v Momnalen Libernehmen

Abbrechen
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8.4.5 Normalen umkehren

Diese Funktion dient zum Umkehren der Richtung von Dreiecksnormalen und damit dem Vertauschen
von Vorder- und Riickseite derselben. Ein Warnhinweis informiert zuerst iiber die Auswirkungen
dieser MaBinahme, erst nach Bestitigung erfolgt die Ausfithrung.

Tipp: Diese Funktion wird NICHT auf die ausgeblendeten Dreiecke angewandt.

8.4.6 Topologie neu berechnen

Um Ungenauigkeiten in den Koordinatenwerten der Eckpunkte der Dreiecke auszugleichen, kann ein
Toleranzwert fiir idente Punkte gesetzt und die gesamte Topologie neu berechnet werden.

Meuberechnung der Topeologie >

Toleranzwert identizche Punkte: (0.0

[+ Coppelte Dreiecke entfermen

Tipps

1. Jede Meuberechnung erfolgt auf Baziz der
Originalgeometrie [Daten der STL-Datei]

2. Bei Taleranzwert 0.0, und nicht Entfernen der
doppelten Dreiecke, wird die urspringliche Geometrie
wieder hergestelit

3. Der Toleranzwert zollte in Abhangigkeit won den
Abmessungen der Geometrie gesetzt werden, Erowirkt
zich bei der Bestimmung won doppelten und
degenenerten Dreiecke aus.

4. Typizche Toleranzwerte liegen etwa im Bereich 0.1
biz 0.001. Zu kleine “Werte zind moglichenweize
wirkungslos. Zu grozse Werte koennen die Geometrie
defarmieren.

Ahbbrechen

Unterscheidet sich eine Menge von Eckpunkten von Dreiecken in ihren Koordinatenwerten um
Betrége, die nicht groBer sind als der Toleranzwert identische Punkte, so werden alle diese Punkte
durch einen einzigen aus der Menge ersetzt. Auf diese Weise werden alle derartigen Gruppen von
Punkte gesucht und behandelt.

Damit ist es moglich (oft nicht sichtbare) Ungenauigkeiten in der Konnektivitit von benachbarten
Dreiecken auszugleichen und die Geometriedaten fiir eine spétere Weiterverarbeitung zu optimieren.
Siehe auch Meniipunkt Topologie / Randsegmente anzeigen.

Dabei werden degenerierte Dreiecke automatisch eliminiert. Bei doppelten Dreiecken geschieht dies

auf Wunsch durch Setzen des gleichnamigen Schalters. Nach erfolgter Neuberechnung der Topologie
wird abschlieend die aktualisierte Statistik angezeigt.
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8.5 Menii Transform

8.5.1 Abmessungen

Hiermit kdbnnen die Dimensionen der Geometrie in X-, Y-, oder Z-Richtung gesetzt werden.

Abmessungen setzen *

[+ Proportionen beibehalken

Abmessungen
Izt Soll

In¥: 7545 [7.645

In': |3.EEIEIEI? 3.80007

Inz: |319008 [3.19008

oK | I-‘«I:ul:ureu:hen|

Ist der Schalter Proportionen behalten gesetzt, so dndern sich bei Modifikation eines Wertes die
beiden anderen Werte im selben Verhiltnis. Andernfalls ist jeder Wert einzeln dnderbar.

8.5.2 Platzieren

Es stehen 3 Funktionen zur Verfiigung, mit denen die Geometrie in Bezug auf das Achsensystem
platziert werden kann.

Platzieren >

Ort der Platzierung

(7 Auf +2 - Achze
" Mittig auf Ursprung

k. | Abbrechen

8.5.3 Verschieben

Durch Vorgabe der Delta-Werte in X-, Y-, und Z-Richtung kann die Geometrie verschoben werden.

Verschieben >

Delax: |0
Delkaty: |0
Delaz: |0

Ahbbrechen |
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8.5.4 Skalieren

Hiermit kénnen die Dimensionen der Geometrie in X-, Y-, oder Z-Richtung durch Skalieren geédndert
werden.

Skalieren >

v Gleiche Werte

Skalierungsfaktaren

<1

v 11

1]

Z

oK | .&I:nl:nre-:hen|

Ist der Schalter Gleiche Werte gesetzt, so dndern sich bei Modifikation eines Wertes die beiden
anderen Werte auf demselben Wert. Andernfalls ist jeder Wert einzeln @nderbar.

8.5.5 Drehen

Hiermit kann die Geometrie um die X-, Y-, oder Z-Achse des Achsensystems um einen bestimmten
Winkel in Grad gedreht werden.

Drehen >

Drrelung um
(" ¥ - Achse

" Y- Achze

"winkel ;|90
[ ok | .-i‘-.l:-l:urechen|

8.5.6 Spiegeln

Hiermit wird die Geometrie um die X/Y-, X/Z-, oder Y/Z-Ebene des Achsensystems gespiegelt.

Drehen >

Drrelung um
(" ¥ - Achse

"winkel ;|90
[ ok | .-i‘-.l:-l:urechen|
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8.5.7 Riickgiingig
Damit konnen die angewandten Transformationen der Geometrie der Reihe nach wieder riickgéngig
gemacht werden.

8.6 Menii Grafik

8.6.1 Hintergrundfarbe

Es erscheint der Windows Standard-Dialog zur Farbauswahl. Damit wird die Farbe fiir den
Hintergrund des grafischen Bereichs des Hauptfensters festgelegt.

8.6.2 Objektfarbe

Analog zur Wahl der Hintergrundfarbe wird hier die Grundfarbe fiir die Facetten der Geometrie
bestimmt, mit der die schattierte Darstellung erfolgt.

Tipp: Eine alternative Methode zum Festlegen des Aussehens der Geometrie ist die Auswahl eines
Materials.

8.6.3 Material

Hier wird der Geometrie ein bestimmtes Erscheinungsbild zugewiesen, indem aus einer von drei
Materialgruppen ein Material ausgewéhlt wird.

Materialauswahl .
kd aterialgruppe
| etalle ﬂ
kd aterial
| Bronze ﬂ
Abbrechen |

An Materialgruppen stehen derzeit Plastik, Metall und Edelsteine zur Auswahl. Zu jeder dieser
Gruppen gehdren mehrere Materialien.

Die Materialien der Gruppe Edelsteine besitzen (verschieden stark ausgeprigt) die optische
Eigenschaft der Transparenz. Die Qualitit des Abbilds der Geometrie hdngt hier besonders von der

Leistung der Grafikkarte und der Treibersoftware ab, aber auch von der Feinheit der Facettierung und

ob die Dreiecksriickseiten dargestellt werden.
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8.6.4 Grafik Standards

Hier konnen verschiedene Einstellungen getroffen werden, wie geometrische Elemente am Bildschirm
dargestellt werden sollen.

Grafik Standards *

Optigche Glattung und Schattiemng
[ Plovgonglattung W Farbschattierung W Farbglattung

Darstellung Achzenzpstem

* Pleile " Wallinie " Shichliert
{* Bunt el [ Helle Farben
Pinelbreiten
Linien R ander Purkte

Standardfarben

Objekte | [ Transparenz

Riickseiten won Dreiecken
i+ Abgedunkelt " Marmal " Erhellt

&lle Einstellungen zuriicksetzen ‘

ak. Abbrechen

* Im Feld Optische Glittung und Schattierung wird mit dem Schalter Polygonglittung
festgelegt, ob Linien mittels Anti-Aliasing dargestellt werden sollen. Dieses bewirkt eine
optische Verminderung des ,, Treppeneffekts bei nahezu horizontalen und nahezu vertikalen
Linien.

* Die Farbschattierung der Geometrie kann ein und ausgeschaltet werden. Farbglittung
bestimmt, ob die Farbschattierung der Geometrie mittels ,,smooth shading* durchgefiihrt
werden soll. Andernfalls ist das eingesetzte Verfahren ,,flat shading®.

» Unter Darstellung Achsensystem kann definiert werden, welche Art der Darstellung und
Farbgebung verwendet werden soll.

e In der Rubrik Pixelbreiten wird fiir Linien, Rinder (von Dreiecken) und Punkte die Breite
festgelegt. Diese Werte sind unabhiingig vom Zoomfaktor der geometrischen Ansichten.

» Die Standardfarben fiir den Hintergrund und die geometrischen Objekte konnen auch hier

(wie mit den vorhergehenden Funktionen) gesetzt werden. Fiir die Objekte kann zusitzlich
Transparenz eingeschaltet werden.
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*  Highlight ermoglicht es die Farbe auszuwihlen, die bei der Selektion von geometrischen
Elementen mit der Maus verwendet werden soll. Diese Farbe wird temporédr zum optischen
Hervorheben/Markieren der ausgewihlten Elemente wihrend des Selektionsvorganges
verwendet.

Selektiert konnen derzeit - je nach Funktion - beliebige Punkte (Pixel) der dargestellten
Geometrie, des Achsensystems und von Texten werden, oder auch beliebige Randsegmente
von Dreiecken. Dies kommt bei der Definition von 3D Rotationen (um einen Punkt bzw. eine
Achse) fiir dynamisch-interaktive Manipulation der geometrischen Ansichten zur Anwendung
(siehe auch Abschnitt Hilfe / Dynamische Ansichten).

» Falls die Riickseiten von Dreiecken dargestellt werden (siehe Ansicht / Abgewandte
Dreiecke), kann hier festgelegt werden, ob sie gegeniiber den Vorderseiten Abgedunkelt,
Normal oder Erhellt angezeigt werden sollen. Damit ist es einfacher Vorderseiten von
Dreiecken von deren Riickseiten zu unterscheiden.

» Alle Einstellungen zuriicksetzen bewirkt ein Riicksetzen aller in diesem Dialogfenster
vorhandenen Eintrige auf den Stand des erstmaligen Starts von EasyViewStl.

8.6.5 Maus Fadenkreuz

Statt des Pfeilsymbols wird die Darstellung des Mauszeigers als Fadenkreuz im grafischen Bereich des
Hauptfensters ein- und ausgeschaltet.

8.7 Menii Zeigen

Unter Menii Zeigen und Symbolleiste Ein-/Ausblenden sind alle Funktionen zusammengefasst, die
zum Aus- und Einblenden von Teilen der Geometrie (Netze oder isolierte Dreiecke) dienen, also die
Sichtbarkeit derselben beeinflussen.

B8 B B |

8.7.1 Einzeln ausblenden E

Bei Wahl dieser Funktion wird der Mechanismus zur Selektion von Geometrie aktiv, was durch einen
gednderten Mauszeiger angezeigt wird: kleines Kreuz tiber groem X.

Durch Driicken der Strg-Taste und gleichzeitigem Driicken der linken Maustaste kann ein Netz oder
ein isoliertes Dreieck selektiert werden, das hierauf unsichtbar wird.

Dies kann solange wiederholt werden, bis die Funktion Einzeln ausblenden wieder deaktiviert oder
eine andere Funktion gewéhlt wird.

8.7.2 Zeige nur %

Der Ablauf der Funktion ist gleich wie bei Zeigen / Ausblenden, jedoch wird die Funktion automatisch
nach der ersten Selektion von Geometrie deaktiviert.

Es werden alle Netze und isolierten Dreiecke, aufler dem selektierten Netz bzw. dem isolierten
Dreieck, ausgeblendet.
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4+
8.7.3 Sichtbarkeit umkehren

Die Sichtbarkeit aller Netze / Dreiecke kehrt sich ins Gegenteil um.

8.7.4 Zeige alles

Alle zuvor ausgeblendeten Facetten werden wieder sichtbar.

8.8 Menii Konvertierung

Dieses Menii dient zur Umwandlungen verschiedener Dateiformate in das STL-Format.

8.8.1 Einstellungen

Hiermit kann die Genauigkeit eingestellt werden, die fiir die automatische Triangulation von

geometrischen Objekten wie Kugel, Zylinder und Konus zu verwenden ist.

Einstellungen Konwverter

Approximation Kugel, Zylinder, Konus

Toleranz: | 0.05

Abbechen |

it

8.8.2 Dateiformate

Derzeit konnen folgende Dateiformate nach STL konvertiert werden:

Bezeichnung Dateityp
Open Inventor *iv
Alias/Wavefront | *.obj
Princeton *.off
Stanford * ply
VRML97 *owrl

Einschrinkung: Es konnen keine Dateien konvertiert werden, die Animationen enthalten!
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8.9 Menii Hilfe
8.9.1 Bedienungsanleitung (F1)

Es wird dieses Dokument am Bildschirm angezeigt, sofern auf dem System eine Software installiert
ist, die das Anzeigen von Dokumenten vom Typ PDF ermoglicht.

8.9.2 Beschleunigertasten (F2)
Die nachfolgende Auflistung beschreibt die Menge alle zur Verfiigung stehenden Beschleunigertasten.

Bemerkung: Dieses Fenster kann wihrend der Arbeit mit EasyViewStl eingeblendet bleiben!

Ubersicht Beschleunigertasten — *
F1 Installations- und Benutzehandbuch
F2 Hilfe zu Beschleinigertasten anzeigen
F4 Hilfe zu Dynamizche Ansichten anzeigen
F5 Blinkender Copyright Text eindaus
Strg+ C Bild der Ansicht in Zwischenablage kopieren
Strg+ M Datei new
Strg+ 0 Datei offnen
Strg + P Apsicht alz Bild drucken
Strg+5 Datei speichern als ...

Strg + Al + M Dialogfenszter Maormalvektoren anzeigen
Strg + Al + B Dialogfenster R andsegrmente anzeigen
Strg + Ak +5 Topolgie Statistikdaten anzeigen

Strg + Shift + 2 Achsensystemn ein-/ausblenden

Strg + Shift + F Abgewandte Dreiecke ein-/auzblenden
Strg + Shift + 1 Ansicht "150"

Strg + Shift + P Perspeklive ein-/ausschalten

Strg + Shift + % Wireframe

Strg + Shift +% Wireframe Owverlay

Strg + Shift + H / Strg + Humpad 0 Anzicht "Hinten"
Strg + Shift + L/ Strg + Mumpad 4 Ansicht ''Links"
Strg + Shift + 0 / Shg + Mumpad 8 &nzicht "0ben'
Strg + Shift + B / Skg + Mumpad B &nzicht "Rechts"
Strg + Shift + J / Strg + Mumpad 2 Anzicht "Unten"!

Strg + Shift +% / Strg + Mumpad 5 Anzicht Yaorme!
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8.9.3 Dynamische Ansichten (F4)

Die nachfolgende Auflistung beschreibt die Moglichkeiten, wie eine bestehende geometrische Ansicht
interaktiv-dynamisch verindert werden kann.

Wo gleichzeitig die Tastatur und die Maus zu verwenden sind, miissen die Tasten der Tastatur
zuerst gedriickt gehalten werden, bevor die Maustasten betétigt werden!

Bemerkung: Dieses Fenster kann wihrend der Arbeit mit EasyViewStl eingeblendet bleiben!

Ansicht dynamisch dndern — x
£0o0m
Bild "aufwarts" Zoom +
Bild "abwaarts" Zoon -
Einfg Zoom Al in'"
Lt Doppelklick Zoom Al in'"
b aLizrad £oom +i-

Werzchieben und Drehen
LM gedriickt bewegen  Yerschieben
Ak gedriickt bewegen 2D Ratieren
Shift + Lk Auf Mausposition zentrieren

Ffeil "nach oben' + B Dreieckzeite unter Maus-
position wird Sichtachse

30 Rotation definieren

F3 G eometriemitte [Default)

F3 + LM Purkt unter Mausposition
F9 +FM Segment unter Mausposition
= + R H-bohee

' + Rk Y-hohee

= +RM £-bchee

Lk = linke Maustaste, Rk = rechte bauztaste
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8.9.4 Uber EasyViewStl

Es wird ein Fenster mit Informationen zu EasyViewStl angezeigt.

Ober EasyViewSt! e

e
’ews, E asyviewSt Yersion 0.7.5.0

Freeware fir Microzoft Windows® 7, 8 und 10 x64
B4 Edition

Copyright & 2027 by k.S auer, Yienna, Austria
hittpz: Ay, goad.ad. org/E asyb e S, him

8.10 Planare Schnitte

Wird im Menii Ansicht die Symbolleiste ‘Planare Schnitte ¢ aktiviert, steht eine Reihe verschiedener
Funktionen zur Berechnung von planaren Schnitten durch die Geometrie zur Verfiigung.

N i A L

Dabei wird die Geometrie durch die Schnittebene in 2 Hélften geteilt, eine die vor der Schnittebene
liegt, und eine die dahinter liegt. Der hinter der Ebene liegende Teil der Geometrie kann ausgeblendet
oder transparent dargestellt werden. Auch die Schnittlinien konnen auf Wunsch angezeigt werden.

Die Schnittebene ist gleichmifBig oder in Schritten entlang ihrer Normalenrichtung verschiebbar.
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8.10.1 Eigenschaften Schnitte @

Es wird ein Fenster angezeigt, wo verschiedene Moglichkeiten der Darstellung von Schnitten
angeboten werden.

Eigenschaften Schnitte >

[v Schrittinien anzeigen [ Transparenz

Farbe Schhittlinien
[ Automatizch

Anzahl Schritte
1] 1000 EEIEIEI:

k. | Abbrechen

*  Mit dem Schalter Schnittlinien anzeigen kann festgelegt werden, ob diese dargestellt werden
sollen oder auch nicht.

* Der Schalter Transparenz bestimmt, ob der hinter der Schnittebene liegende Teil der
Geometrie transparent angezeigt oder ausgeblendet werden soll.

*  Mit Farbe Schnittlinien wird festgelegt, ob die zur Darstellung der Schnittlinien zu
verwendende Farbe Automatisch berechnet werden soll, oder mittels Farbe wihlen gesetzt
wird.

* Der Schieberegler Anzahl Schritte bestimmt, in wie vielen einzelnen Schritten die
Schnittebene entlang ihrer Normalenrichtung verschoben werden muss, um von einem Ende
der Geometrie zum anderen Ende zu kommen.

8.10.2 Schnittebene definieren .I;:]x [31?' .E:E +:§[=- |f_"_'_‘|

@» @2 O @ )

Schnittebenen werden immer normal zu einer Richtung festgelegt, entweder zur X-, Y- oder Z-
Richtung des Achsensystems (1) — (3), oder normal zur Blickrichtung (4) (d.h. parallel zur
momentanen Ansicht). Eine neu definierte Schnittebene verlauft immer durch den Mittelpunkt der
Geometrie.

Weiters ist es moglich die Vorder- mit der Riickseite der Schnittebene zu vertauschen (5).
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8.10.3 Schnittebene verschieben. U |"- F'I

o 2 O

Hiermit kdnnen Schnittebenen in ihrer Normalenrichtung verschoben werden.

Dies kann entweder durch Verwendung eines Schiebereglers (1) oder im Schrittmodus (2) (3) vor und
zuriick erfolgen. Auch die Tasten Cursor-Links und Cursor-Rechts sind hierfiir verwendbar.

Verschieben der Ebene im Schrittmodus verschiebt automatisch den Schieberegler.
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